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智能边缘控制的万兆校园网 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
该校园网络的建成能有效地支持多媒体应用，集文

本、语音、视频传输为一体，并有机地与湖南工程

学院现有校区网络相结合，为湖南工程学院数字化

校园提供非常可靠的通信基础平台 

廖毅 

湖南工程学院网络中心 

总工程师 
 



 2

 

摘要 

湖南工程学院是一所有着 55 年办学历史

的工程类大学，随着学校的扩招和学科设

置的发展，新增校园 1200 亩，新校区与

原有的二个校区通过光纤互联。校园网络

工程建设项目的指导思想是：先进性、可

靠性、安全性、可扩展性、开放性、经济

性、可管理性、易维护性。目标是建立一

个以先进的多层交换机与多条万兆以太网

构成核心体系的高性能、高可靠性的三校

区互连网络。 

要点 

原有的校园网络设备始建于 1999 年，几

年来，网络业务种类和用户接入数量成几

何级数增长，原有校园网在带宽、稳定性、

覆盖率、管理手段和业务提供上存在不足。

新校区建筑面积为 20 万平方米，包括教

学行政区和学生公寓的网络建设。三校区

之间距离为 8 公里，各校区通过校园网络

高速互联实现统一的教学和办公系统。 

数字化校园网建设的基础是网络布线与网

络交换设备。从使用寿命考虑，网络布线

为 20 年，网络交换设备至少 6 年。适度

超期投入，既依赖开放标准也强调系统的

整体性，能实现最大化投资效益和良好的

运营、管理质量。 

新的校园网络建设要实现： 

先进性：核心交换机具备高密度的万兆端

口，汇聚交换机有万兆上联端口，交换机

满配置能实现线速转发，硬件实现 ACL，
QoS，组播等功能。 

可靠性：核心、汇聚、接入都采用冗余连

接，确保物理层、链路层、网络层运营稳

定、可靠。 

安全性：不以影响网络性能为代价，实现

病毒和攻击的监测与防护；对用户实施接

入控制，可精细的定义用户，赋予用户使

用网络的功能和范围。 

可扩展性：交换机的交换容量大，模块插

槽多；应使用工业标准互联，建设网络尽

可能不用厂商专有互联技术。 

开放性：不仅仅网络设备能互联互通，网

络用户管理功能与操作系统、应用层网关

互通，能与防病毒系统连动。 

经济性：非常好的投资保护能力和低的运

营维护成本。 

可管理性：所有设备支持标准的网管协议，

使用网管软件进行统一管理，能够对传输

流量实时观测，分类，统计，分析，为网

络运行、控制、规划、升级提供可靠的依

据。 

易维护性：提供各种管理、监控、维护手

段，自动分类报告各种预警和管理事件。 

解决方案 

明确了网络建设的原则，获取网络规模的

具体数量，准确估算了未来 3 年的网络业

务流量需求，用户经过反复比较、选型和

论证，最后选定了 ProCurve Networking 
by HP 的自适用边缘架构企业网络设计理

念及万兆以太网解决方案和产品。 

ProCurve Networking by HP 解决方案这

种新理念以两个主要原则为基础：以集中

的方式保持全面的网络控制，并将控制和

智能推至连接用户的网络边缘。实现这些

目标，使得网络基础设施架构将网络为中

心转变为用户为中心成为可能。 

核心设备采用了 2台万兆核心路由交换机

9408sl 和 1 台万兆核心路由交换机

9308m, 4 台万兆接入 3 层交换机

3400cl，其中 9308m 和 3400cl 通过万兆

线路分别接到两台 9408sl，然后采用千兆

线路进行冗余备份。中心的 2 台 9408sl
通过一条万兆线路和一条千兆线路互相连

接，使用 VRRP 和生成树协议。 

其余汇聚交换机5308xl和2824采用冗余

千兆线路接入到核心设备，接入交换机使

用 2626 和 2650，采用冗余千兆线路接入

到汇聚交换机，百兆到桌面。 

所有的交换机都提供智能化的边缘控制，

如 802.1X 接入认证。对于教学机房的网

络接入，可将非智能化的交换机接入到

5308xl，5308xl 每个端口支持并发的多个 

客户概览 
学院创建于 1951 年，座落

在一代伟人毛泽东的故乡

湘潭市，占地面积 1800 多

亩，现有校舍面积 38.3 万

平方米，固定资产原值

1.52 亿元。 校园分 南北

两院， 育人环境良好，是

省"园林式单位"和"文明

高等学校"。 

现设有电气与信息工程

系 、机械电子工程系、 纺

织工程系、经济管理系、

建筑工程系、化学化工系、

计算机科学与技术系、数

理系、外语外贸 系、人文

社科系、体育教学部、成

人教育学院、国际教育学

院、应用技术学院，共有

44 个本专科专业，全日制

在校学生 12190 人。 

现有在职职工 1147 人，其

中专任教师 602 人，占 53

％，有教授、 副教授 248

人，占教师总人数的 40.8

％。 按学历学位，博士、

硕士 142 人。在教师中，

享受政府特殊津贴的专家

11 人，被省(部)批准的学

科带头人和学术骨干 36

人、 全国机械工业青年科

技专家 4 人。在全国、省

(部)学术性组织兼任职务

的有 30 余人。 
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802.1x 用户认证。5308xl 系列交换机中

集成专利技术的 IPS（入侵检测系统）技术

组件，具有病毒抑制功能，这种技术并不

是依靠病毒特征码进行病毒的识别，它无

需外置 IPS 模块，而是根据类似蠕虫病毒

的特性来进行病毒的划分，识别可路由

vlan 上的数据特性，可智能的进行病毒的

抑制、阻断、防御，在不增加网络负担、

管理复杂的前提下，将对病毒的反应所需

的时间缩短到病毒出现的时间。 

网 络 的 管 理 和 用 户 接 入 控 制 采 用 
ProCurve 的 IDM 解决方案，实现中心命

令 (ProCurve Manager Plus 和 IDM) 以
及边缘控制（智能化边缘设备，支持

802.1x 或基于 MAC 地址、基于 Web 的

用户认证）。 

ProCurve Identity Driven Manager 软件动

态管理网络设备，提供适当和优化的网络

访问。它根据用户、位置和时间自动将安

全性、访问和性能设置应用于网络基础设

施架构设备。IDM 与 RADIUS 验证服务

器一起管理有线和无线连接，能够使用已

有目录管理功能。 

IDM 通过自动配置智能化的边缘设备实现

中心命令，为每个人或组提供个性化的服

务。它通过确保交换机和接入点特性在网

络边缘做出正确的决策和实施策略来提供

边缘控制。这样就能够轻松地管理和促进： 

访问控制 — 基于用户的业务需要。 

• 访问权限 — 根据教师、学生或行政

人员个人及其小组的联系，日期、时

间、位置、应用和服务。 

• 策略实施 — 按用户、按会话实施。 

ProCurve Manager Plus 是一个全面、基于 
Windows 的网络管理解决方案，IDM 是 
ProCurve Manager Plus 的附加模块。它使

网络管理人员能够发现、配置、监视 
ProCurve 设备以及排除设备的故障，提供

配置管理、VLAN 管理、深入的流量监视、

组和策略管理、以及自动软件更新等高级

特性。 

商业优势 

该项目从 2005 年 9 月开始实施。经过湖

南工程学院，中国惠普有限公司和集成商

中谷集团的共同努力，目前已经初步实施

完成，进入了试运行阶段。 

方案的实施，满足了大学校园网络应用的

需求，解决了全网用户的安全认证要求，

能根据用户的特征由网络管理人员给予个

性化的服务，实施针对用户的安全策略，

而且不用考虑用户处在校园网络中的哪个

位置、接入到哪个交换机的端口上。 

核心交换机 9408sl 和 9308m 提供硬件

IPV6 功能，保证未来网络的需求；其余交

换机由惠普公司提供全球统一标准的终生

免费硬件保修和软件免费升级，现有的投

入能获得最大的保护。 

该校园网络的建成能有效地支持多媒体应

用，集文本、语音、视频传输为一体，并

有机地与湖南工程学院现有校区网络相结

合，为湖南工程学院数字化校园提供非常

可靠的通信基础平台。它是湖南省乃至全

国最具先进性的高校校园网络之一。 

关于 ProCurve Networking by HP 

惠普的 ProCurve Networking 事业部是一

个企业网络解决方案提供商，其解决方案

包含有线和无线企业网络产品、服务和解

决方案(包括 WAN 路由器、以太网交换

机、路由交换机、无线接入点和网络管理

应用程序)，帮助客户基于开放标准来组建

网络，以满足其当前和将来在安全、性能

和可靠性方面的需求。 

ProCurve Networking 适应性边缘架构™
是一个独特的设计策略，它使用户连接和

实施策略的网络边缘实现智能化，从而建

立一个安全、移动、多服务的网络。通过

该创新方法所建立的动态网络基础设施架

构可与不断发展的技术和用户需要保持同

步，同时保护业务投资。 

 

硬件构成： 

ProCurve Routing Switch 

9408sl 

ProCurve Routing Switch 

9308m  

ProCurve Switch 3400cl 

ProCurve Switch 5308xl 

ProCurve Switch 2824 

ProCurve Switch 2626 

ProCurve Switch 2650 

 

软件、服务与支持： 

ProCurve VPN Client 

ProCurve Network Manager

ProCurve Identity Driven 

Manager 

ProCurve Access Control 

Client 

• 终身保修，以及下一日

提前更换* 

• 软件更新，电话和电子

邮件技术支持** 

• 全面的网络设计和配置

服务** 

 
* 客户在拥有产品期间即可获得为大

部分产品所提供的此类保修(在大部分

国家/地区提供)。 

* ProCurve Routing Switch 9300m 系列

和 Secure Access 700wl 系列产品享有

一年的保修，并且保修期限可扩展。 

** 欲了解最新的信息，请访问

www.hp.com.cn/network。 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

欲知有关 ProCurve 网络详情，请访问：www.hp.com.cn/network 

欲知详情，请电话垂询当地惠普销售办事处或离您最近的惠普授权经销商。 

惠普售前支持热线： 800-820-2255 

惠普售后支持热线： 800-810-3888 

惠普客户反馈/投诉热线： 800-810-0039 

• 欲了解有关技术支持的更多信息，请访问： 
http://www.hp.com.cn/go/support 

• 欲知有关惠普支持服务的更多信息，请访问： 
http://www.asiapac.hp.com 

• 欲知有关惠普原装配件的更多信息，请访问： 
http://www.hp.com/go/hpparts 
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